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ตัวอยางของกราฟ



สวนประกอบของกราฟ (G)

• เซตของ จุดยอดจุดยอด (vertices) แทนดวย V(G)V(G)

• เซตของ เสนเชื่อมเสนเชื่อม (edges) แทนดวย E(G)E(G)

G = (V, E)

V(G) = {A, B, C, D}

E(G) = {e1, e2, e3, e4, e5}



ขอสังเกต

• V(G) เปนเซตวางไดหรือไม

• E(G) เปนเซตวางไดหรือไม

ไมได เพราะถาไมมจีุดยอดเลย ก็ไมมีอะไร
ใหพิจารณาเปนกราฟไดเลย

ได



• เสนเชื่อม เปนสวนของเสนตรง หรือ เสนโคง ก็ได

ขอสังเกต



• เสนเชื่อมสองเสนอาจตดักันได โดยจดุตดัไมถือ

เปนจุดยอด

ขอสังเกต



ลักษณะของเสนเชื่อม

•• เสนเชื่อมขนานเสนเชื่อมขนาน (parallel edges)

•• วงวนวงวน (loop)



การจําแนกประเภทของกราฟการจําแนกประเภทของกราฟ

Non-directed graph 

กราฟไมระบุทิศทางกราฟไมระบุทิศทาง

Directed graph  

กราฟระบุทศิทางกราฟระบุทศิทาง



กราฟไมระบุทิศทาง

G H R

กราฟ H มีเสนเชื่อมขนาน
กราฟ R มีวงวน 
กราฟ G ไมมีเสนเชื่อมขนาน ไมมีวงวน

สังเกต



กราฟที่ไมมีเสนเชื่อมขนาน และไมมีวงวน
 กราฟเชิงเดยีวกราฟเชิงเดยีว ( (simple graphsimple graph))

กราฟที่มีเสนเชื่อมขนาน หรือมีวงวน
 กราฟหลายเชิงกราฟหลายเชิง ( (multi graphmulti graph))

G H R

นิยาม



ทดสอบความเขาใจ

กราฟใดเปนกราฟเชิงเดยีว 

และกราฟใดเปนกราฟหลายเชิง



พิจารณากราฟ G และ H

สังเกต

G H



สรุปวา

G และ H เปน

 กราฟเดียวกนั

G

H



กราฟเดียวกนั (identical graphs)

กราฟ G และกราฟ H เปน กราฟเดยีวกนักราฟเดยีวกนั 

ก็ตอเมื่อ V(G) = V(H) และ E(G) = E(H)



a
b

c
d

f

จุดยอด a และจดุยอด b เปนจุดยอดประชิดจุดยอดประชิด

จุดยอด a และจดุยอด d เปนจุดยอดประชิดจุดยอดประชิด

จุดยอด c และจดุยอด f เปนจุดยอดประชิดจุดยอดประชิด



v
u

จุดยอด u และจดุยอด v เปนจุดยอดประชิดจุดยอดประชิด

ก็ตอเมื่อ มีเสนเชื่อมระหวางจุดทั้งสอง

นิยามนิยาม



a
b

c
d

f

ab และ ad เปนเสนเชื่อมที่เกิดกับเกิดกับจุดยอด a
ba และ bc เปนเสนเชื่อมที่เกิดกับเกิดกับจุดยอด b
cb,cf และ cd เปนเสนเชื่อมที่เกิดกับเกิดกับจุดยอด c
fc เปนเสนเชื่อมที่เกิดกับเกิดกับจุดยอด f



เสนเชื่อม e เกิดกับจุดยอด v ถา
จุดยอด v เปนจดุปลายจุดหนึ่งของเสนเชื่อม e

e
v

นิยามนิยาม



พิจารณากราฟตอไปนี้

จุดยอด จํานวนครั้งทั้งหมดที่

เสนเชื่อมเกิดกบัจุดยอด

หมายเหตุ: วงวนมีจํานวนครั้งที่เสนเชื่อมเกิดกับจุดเปน 2

2
4

4

2

a
b
c
d



นิยามนิยาม

•• ดีกรีดีกรี (degree) ของจดุยอด v ในกราฟ คือ 

จํานวนครั้งทั้งหมดที่เสนเชื่อมเกิดกับจดุยอด v

• ใชสัญลกัษณ deg vdeg v แทน ดีกรีของ v



deg A =
deg B =
deg C =
deg D =
deg E =

2
3
2
3
0

พิจารณากราฟตอไปนี้



deg A =
deg B =
deg C =
deg D =
deg E =

2
3
2
3
0

ผลรวมของดกีรีของจดุยอดทุกจุด = 2+3+2+3+0
= 10

( )

deg
v V G

v
∈
∑



หาจํานวนเสนเชื่อม และผลรวมของดีกรีของจุดยอดทกุจุด
ในกราฟแตละกราฟตอไปนี้

( )

deg
v V G

v
∈
∑ =

( )

deg
v V G

v
∈
∑ =

8

10

จํานวนเสนเชื่อม =

จํานวนเสนเชื่อม =

4

5



พิจารณากราฟอื่น ๆ จากเอกสาร และหาจํานวน
เสนเชื่อมผลรวม และผลรวมของดีกรีของจุดยอด
ทุกจดุในกราฟแตละกราฟ 
ทานไดขอคนพบอะไรบาง

( )

deg
v V G

v
∈
∑ = 12

จํานวนเสนเชื่อม = 6



ทฤษฎบีทที่ทฤษฎบีทที่  11

ผลรวมของดกีรีของจดุยอดทุกจุดในกราฟผลรวมของดกีรีของจดุยอดทุกจุดในกราฟ  
เทากับสองเทาของจาํนวนเสนเชื่อมในกราฟเทากับสองเทาของจาํนวนเสนเชื่อมในกราฟ

หรือ

จํานวนเสนเชื่อมในกราฟจํานวนเสนเชื่อมในกราฟ  เปนครึ่งหนึ่งของเปนครึ่งหนึ่งของ

ผลรวมของดกีรีของจดุยอดทุกจุดในกราฟผลรวมของดกีรีของจดุยอดทุกจุดในกราฟ



ใหให  G G เปนกราฟที่มีจํานวนเสนเชื่อมเปนเปนกราฟที่มีจํานวนเสนเชื่อมเปน  mm
จะไดจะได  

( )

deg
v V G

v
∈
∑ = 22mm

( )

deg
v V G

v
∈
∑ เปนจํานวนคูเสมอเปนจํานวนคูเสมอ



ตัวอยาง 1 มีเสนเชื่อมกี่เสนในกราฟที่มีจุดยอด 
10 จุด แตละจุดยอดมีดีกรีเปน 6

แนวคิด
( )

deg
v V G

v
∈
∑ = 22mm
6 x 10 = 2m

60 = 2m
m = 30



ตัวอยาง 2 จงหาจํานวนจดุยอดของกราฟที่มี

เสนเชื่อม 15 เสน และมีจุดยอด 3 จุด ที่มีดีกรี 4 

สวนจุดยอดที่เหลอืมีดีกรี 3

แนวคิด

( )

deg
v V G

v
∈
∑ = 22mm

(3x4)+ 3n = 2x15
3n = 30 - 12

ให n เปนจาํนวนจุดยอดที่มีดีกรี 3

n = 6
ดังนั้น กราฟนี้มจีํานวนจุดยอด 3+6 = 9 จุด



ตัวอยาง 3 จงพิจารณาวาเปนไปไดหรือไมวาจะมี
กราฟที่มีจุดยอด 4 จุด และดกีรีของจดุยอดคือ  

1, 1, 2 และ 3

แนวคิด
( )

deg
v V G

v
∈
∑ = 22mm

1+1+2+3 = 2m
7 = 2m

ขัดแยงกบัทฤษฎี 
ดังนัน้ เปนไปไมไดทีจ่ะมีกราฟดังกลาว



จบตัวอยางการนําเสนอ

ผูสนใจ ติดตอ อ.สุรัชน อินทสังข
surat.intasang@gmail.com


